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 وقتی تکرار آزاردهنده میشه...

درس )ریاضی، فارسی،  3نمرات ای نوشتیم که ی قبلی )آرایه با طول ثابت(، برنامهدر درسنامه
کرد، و کرد، میانگین نمرات هر کدوم رو حساب میآموز دریافت میدانش 4تربیت بدنی( رو برای 

 .کردها رو چاپ میی میانگیندر نهایت، همه

 :کدی شبیه این

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

var allGrades [4][3]float32 

var averages [4]float32 

 

fmt.Println(" وارد کن( بی)به ترت ه؟یچ نیآر یبدن تیو ترب یفارس ،یاضینمره ر ") 

fmt.Scanln(&allGrades[0][0], &allGrades[0][1], &allGrades[0][2]) 

 

fmt.Println(" وارد کن( بی)به ترت ه؟یندا چ یبدن تیو ترب یفارس ،یاضینمره ر ") 

fmt.Scanln(&allGrades[1][0], &allGrades[1][1], &allGrades[1][2]) 

 

fmt.Println(" وارد کن( بی)به ترت ه؟یچ دیام یبدن تیو ترب یفارس ،یاضینمره ر ") 

fmt.Scanln(&allGrades[2][0], &allGrades[2][1], &allGrades[2][2]) 

 

fmt.Println(" وارد کن( بی)به ترت ه؟یچ ماین یبدن تیو ترب یفارس ،یاضینمره ر ") 

fmt.Scanln(&allGrades[3][0], &allGrades[3][1], &allGrades[3][2]) 

 

averages[0] = (allGrades[0][0] + allGrades[0][1] + allGrades[0][2]) / 3 

averages[1] = (allGrades[1][0] + allGrades[1][1] + allGrades[1][2]) / 3 

averages[2] = (allGrades[2][0] + allGrades[2][1] + allGrades[2][2]) / 3 

averages[3] = (allGrades[3][0] + allGrades[3][1] + allGrades[3][2]) / 3 

 

fmt.Println( 

    " بیبه ترت مایو ن دیندا، ام ن،ینمرات آر نیانگیم :", 

    averages[0], averages[1], averages[2], averages[3], 

) 
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 ولی یه مشکل جدی داره: …کنهبرنامه کار می

 !دستورهای تکراری

 :به بخش دریافت نمرات نگاه کن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :های میانگینشن. یا توی محاسبهها دارن عوض میفقط اندیس

 

 

 !چیز داره تکرار میشه، ولی الگوش یکیههمه

 

 

 

 

fmt.Println(“ بدنی آرین چیه؟ )به ترتیب وارد کن(؟نمره ریاضی، فارسی و تربیت  ”) 

fmt.Scanln(&allGrades[0][0], &allGrades[0][1], &allGrades[0][2]) 

 

fmt.Println(“؟)(”نمره ریاضی، فارسی و تربیت بدنی ندا چیه؟ )به ترتیب وارد کن 

fmt.Scanln(&allGrades[1][0], &allGrades[1][1], &allGrades[1][2]) 

 

fmt.Println(“؟)(”نمره ریاضی، فارسی و تربیت بدنی امید چیه؟ )به ترتیب وارد کن 

fmt.Scanln(&allGrades[2][0], &allGrades[2][1], &allGrades[2][2]) 

 

fmt.Println(“؟)(”نمره ریاضی، فارسی و تربیت بدنی نیما چیه؟ )به ترتیب وارد کن 

fmt.Scanln(&allGrades[3][0], &allGrades[3][1], &allGrades[3][2]) 

averages[0] = ... 

averages[1] = ... 

... 
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 :شد یه بار این دستور رو بنویسیم و بگیمحالا فکر کن می

 آموزها انجام بده"ی دانش"این کار رو برای همه

 :یه چیزی مثل

 

 

 .البته این کد واقعی نیست. اون علامت سؤال فقط برای توضیحه
خودکار و خوایم بتونیم اون بخش از برنامه که تکرار میشه رو ی اصلی واضحه: میاما ایده
 .انجام بدیم هوشمند

 :شیمنویسی آشنا میاینجا دقیقاً جاییه که با یک ابزار مهم در برنامه

 (Loops)ها حلقه

ریم تا در نهایت، می قدم جلوبهکنیم، و قدمها شروع میای حلقهتو این درسنامه با مفاهیم پایه
 .تر بازنویسی کنیمایتر و حرفهتر، کوتاهبتونیم همین برنامه رو به شکلی ساده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fmt.Println(" ها رو وارد کننمره :") 

fmt.Scanln(&allGrades[?][0], &allGrades[?][1], &allGrades[?][2]) 
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 حلقه بی نهایت

قدر که اصلًا ندونی اجرا کنی، اون بارها و بارهاتا حالا شده بخوای یه دستور یا چند دستور رو 
 چند بار قراره این کار انجام بشه؟

 .نهایتی بیحلقه :کنیماستفاده می Go ترین نوع حلقه درجاییه که از سادهاینجا دقیقاً 

 :به شکل زیره Go ساختار کلی این حلقه تو زبان

 

 

 

for 

 .هست Go مخصوص ساخت حلقه در زبان (keyword) ی کلیدیکلمه
 :یعنی —شروع بشه  forباید با  Go ای توهر حلقه

 تکرار این بخش، آماده شو!"برای "

 

{} 

 .بلوک کدیا  ی حلقهبدنهگیم این بخش رو بهش می
 .هر دستوری که بین این دو آکولاد قرار بگیره، اون دستور توی هر بار تکرار حلقه اجرا میشه

 

statement 

 .این همون دستور اجراییه که قراره بارها تکرار بشه
 .همسرخط کد پشت میتونه فقط یه خط ساده باشه، یا چند

 

for { 

    statement 

} 
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تونه ها مفیده، اما باید بدونیم که این نوع حلقه مینهایت خیلی وقتی بیاستفاده از حلقه
چون این حلقه  !راهی برای متوقف کردنش نذاریممخصوصاً وقتی  —هم باشه  کمی خطرناک

 .های بعدی نرسهوقت به خطهیچباعث میشه برنامه توی همون بخش بمونه و 

 مثال:

 

 

 

 

 

 

 

 :نویسهصورت مداوم )و بدون توقف( توی خروجی میاین برنامه به

 

 

 

 ...و ادامه داره …و ادامه داره …و این ادامه داره

package main 

 

import “fmt” 

 

func main() { 

    for { 

        fmt.Println(“!سلام، دنیا”) 

    } 

} 

 سلام، دنیا!

 سلام، دنیا!

 سلام، دنیا!

... 
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 مشکل چیه؟

یا بستن پنجره( این حلقه همچنان اجرا  Ctrl + C )مثلًا با برنامه رو دستی نبندیتا وقتی که 
 .وقت تموم نمیشهمیشه و هیچ

 :ی حلقه کدی باشه کهاگه توی بدنه

 از رم زیاد استفاده کنه 
 پردازنده رو درگیر کنه 
 مثال( یا مدام روی خروجی بنویسه )مثل همین 

 .کند بشه، داغ کنه یا حتی هنگ کنهممکنه باعث بشه سیستم 
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نهایت مثالی که دیدیم شاید خیلی کاربردی نباشه، ولی تونستی باهاش مفاهیم اولیه حلقه بی
ها لازمه کاری رو بارها و بارها، حتی به تعداد نامحدود، انجام بدیم! رو خوب بفهمی. بعضی وقت
 .معمولًا بین هر بار اجرا یه توقف یا وقفه طبیعی یا دستیهاما یه فرق خیلی بزرگ داره: 

 کرد؟چطوری کار می ()fmt.Scanمثلًا یادت هست دستور 

رسید، همونجا وایمیستاد تا کاربر یه چیزی وارد کنه. وقتی کاربر وقتی برنامه به این دستور می
 .کردرفت خط بعد و ادامه دستورات رو اجرا میجواب رو داد و اینتر زد، برنامه می

نهایت باشه و داخل این حلقه از لش یه حلقه بیحالا فرض کن یه برنامه داشته باشیم که داخ
fmt.Scan() !استفاده کنیم 

مونه تا کاربر یه ورودی بده، بعد شه، برنامه منتظر میتو این حالت، هر بار که حلقه اجرا می
شن. به این ترتیب، اون مشکلی که تو مثال قبل داشتیم دوباره دستورات داخل حلقه اجرا می

 .نهایت هستاین یکی از کاربردهای خیلی خوب حلقه بی دیگه پیش نمیاد و

 حالا یه سناریو رو تصور کن:

ست، ای داشته باشیم که ازمون ساعت رو بپرسه و به ما بگه الان وقت صبحانهخوایم برنامهمی
خوایم تا وقتی برنامه خوایم برنامه فقط یه بار این کارو انجام بده، بلکه میناهار یا شام! نمی

 :زه، مرتب ازمون بپرسهبا

 ساعت چنده؟
 .کنهگه، و دوباره همین سوال رو تکرار میدیم، برنامه نتیجه رو میما جواب می

 :به برنامه زیر دقت کن
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package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    var hour int 

 

    for { 

        fmt.Print(" وارد کن( 23تا  0 نیساعت چندِ؟ )عدد ب : ") 

        fmt.Scanln(&hour) 

 

        if hour >= 6 && hour < 10 { 

            fmt.Println(" ستالان وقت صبحونه !") 

        } else if hour >= 12 && hour < 15 { 

            fmt.Println("الان وقت ناهاره!") 

        } else if hour >= 19 && hour <= 21 { 

            fmt.Println("الان وقت شامه!") 

        } else if hour == 24 || hour < 0 || hour > 23 { 

            fmt.Println(" ستیعدد وارد شده معتبر ن !") 

        } else { 

            fmt.Println(" ... استراحت کنستین یاوعده چیالان ه ") 

        } 

 

        fmt.Println() // ییبایز یبرا یخط خال  

    } 

} 
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 .(23تا  0پرسه ساعت چند هست )بین نهایت داره که هر بار از کاربر میاین برنامه یه حلقه بی
 :کنهگیره و بررسی میبعد ورودی رو می

  ستالان وقت صبحونه: گهبود، می 9تا  6اگه ساعت بین 
  الان وقت ناهارهگه: بود، می 14تا  12اگه بین 
  الان وقت شامهگه: بود، می 21تا  19اگه بین 
  عدد وارد شده "ده که بود، اخطار می 24یا مساوی  23تا  0اگه عدد وارد شده خارج از بازه

 "معتبر نیست
 نیست... استراحت کنای الان هیچ وعده"گه در غیر این صورت می" 

کنه تا وقتی تر باشه و دوباره سوال رو تکرار میکنه که خروجی مرتببعد یه خط خالی چاپ می
 .که برنامه رو ببندی

 

 گیرینتیجه

 .ازشون استفاده کنیم هوشیاری و کنترل درستنهایت ابزار قدرتمندین، ولی باید با های بیحلقه
های داخل حلقه، راه خروج یا شرط)که به زودی بررسی میکنیم(  breakمعمولًا با دستوراتی مثل 

 .سازیمبراشون می
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 نهایتشرط خروج از حلقه بی

نهایت ادامه پیدا کنه. خوایم واقعا تا بیکنیم، معمولًا نمینهایت استفاده میوقتی از حلقه بی
مشخص کنیم که با برآورده شدنش، حلقه متوقف بشه و برنامه  شرط خروجبرای همین باید یه 

 .بره سراغ بقیه دستورات

 :چند مثال ساده

 نهایت از کاربر ورودی بگیریم، اگه ورودی ی بیدر یک حلقهq بود، حلقه تموم بشه. 
 مرتب عدد بگیریم، اگر عدد منفی بود، حلقه رو ترک کنیم. 
  ی مشخصی رسید، متوقف کنیمساعت به بازهعملیات بانکی انجام بدیم، ولی اگه. 

 .کنیماستفاده می  breakبه همراه کلیدواژه  ifبرای این کار معمولا از دستور

 

 

 

 

 

 مثال

 

 

 

 

for { 

    if condition { 

        break 

    } 

 

    statement 

} 

for { 

    var input string 

    fmt.Print(" سیبنو یزیچ هی  ( خروج یبرا  q بزن رو ): ") 

    fmt.Scanln(&input) 

 

    if input == "q" { 

        break // از حلقه خارج شو 

    } 

 

    fmt.Println(" یتو نوشت :", input) 

} 
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 .کنهگیره و چاپ مینزنه، هی ازش ورودی می  qتا وقتی که کاربردر این برنامه 
 .شهمیاز حلقه خارج   breakوارد کرد، با  qوقتی

 

 حلقه بی نهایتی که در عمل محدود میشه

فقط مخصوص وقتی نیست که بخوایم به تعداد   breakنهایت بای بیاستفاده از حلقه
تونه خیلی جاها ای هم داره و مینامشخصی از کاربر ورودی بگیریم. این ترکیب کاربردهای دیگه

 .به دردمون بخوره

حلقه تعریف کنیم، بعد داخل حلقه هر بار اون متغیر رو یه تونیم یه متغیر رو قبل از شروع می
 .جوری آپدیت کنیم )مثلًا یکی یکی زیادش کنیم(

بزنه و   breakدر کنارش هم یه شرط خروج بذاریم که وقتی اون متغیر به یه مقدار خاص رسید،
 .از حلقه خارج شه

 شه!چندبار اجرا خودش تموم مینهایته، ولی در عمل بعد از مون بییعنی با اینکه ظاهر حلقه
نهایت نیست، فقط شکلش اینطوریه، و تعداد اجراش کاملًا مون بیتونیم بگیم حلقهپس می

 .ستمشخص و قابل محاسبه

 به مثال زیر توجه کن

 

 

 

 

 

 

var number uint = 1 

var sum uint = 0 

 

for { 

    sum += number 

 

    if number == 10 { 

        break 

    } 

 

    number++ 

} 

 

fmt.Println(“ می شود:  10تا  1جمع اعداد  ”, sum) 
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 کنه؟این برنامه چی کار می

 .رو با هم جمع کنه 10تا  1خواد عددهای می

 :یعنی اینو حساب کنه

 

 .بده)که حاصل جمعه( رو نشون   sumو در نهایت مقدار

 :قدم به قدم بررسی کد

 

 

 

 :اینجا دوتا متغیر تعریف کردیم

 number  زنیمکنه، قراره عددهایی باشه که جمع میشروع می 1از. 
 sum کنه و قراره جمع عددها رو تو خودش نگه دارهاز صفر شروع می. 

 :نهایتحلقه بی حالا

 

 

 .اضافه کن  sumرو به (number) شه، عدد فعلیاین خط یعنی: هر بار که این حلقه اجرا می

 .1شه می  sum، پسnumber = 1مثلًا بار اول 
 ...طور ادامه داره، و همین3شه می  number = 2،sumبار بعد 

 

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10 = 55 

var number uint = 1 

var sum uint = 0 

for { 

    sum += number 
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 !، دیگه جمع بسه10این یعنی: اگه عدد فعلی شد 
 .نهایت بپر بیروناز حلقه بی  breakبا

 

 .هر بار یکی زیاد بشه  numberشه مقداراین خیلی مهمه! این خط باعث می

 .10 ، ... تا برسه به4، 3، بعد بشه 2بشه  1مثلًا از 

درست   number == 10وقت شرط موند و هیچمی 1همیشه   numberاگه این خط نبود،
 !نهایتکرد تو یه حلقه بیشد، یعنی برنامه گیر مینمی

 

 ...قتی حلقه تموم شدو 

پره بیرون شه و برنامه میاجرا می breakشه، ، شرط برقرار می10رسید به   numberبعد از اینکه
 .از حلقه

 

 :نکته

 .خروج اهمیت زیادی دارهترتیب قرار گرفتن شرط ها، تو حلقه

بذاری، اون عملیاتی که مدنظرت هست ممکنه درست  قبل از عملیات اصلیرو   breakاگه شرط
 .وقت اجرا نشههیچاجرا نشه )یعنی خطای منطقی اتفاق میوفته( یا 

 

if number == 10 { 

    break 

} 

number++ 
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 اضافه کردن شرط به حلقه

کرد که وقتی اون شه با نوشتن یه شرط داخل حلقه، کاری تو مثال قبلی دیدیم که چطوری می
 .از حلقه بزنه بیرون  breakشرط برقرار شد، برنامه با دستور

 !تر هم برای این کار داریمیه روش راحت Go اما تو زبان

 .شرطمون رو بنویسیم  forیمستقیم بعد از کلمهتونیم می

 :فقط یه نکته مهم این وسط هست

 .نوشتیم فرق دارهمی  ifی حلقه بابدنهنویسیم، با شرطی که داخل می  forاون شرطی که جلوی

 شرط کنارfor  حلقه رو ادامه بدهبرقرارهگه: تا وقتی این شرط می ، 
 ولی شرط داخلif  از حلقه خارج شوبرقرار شدگه: اگه این شرط می ، 

 :بودیمثلًا اگه داخل حلقه نوشته 

 

 

 

 

 

 تغییر بدی:بنویسی، باید اون شرط رو   forبرای اینکه همین رفتار رو با شرط کنار

 

 

 .وسط کار  ifچون اینجا دیگه خود حلقه مسئول چک کردن شرطه، نه یه

for { 

    ... 

    if x == 10 { 

        break 

    } 

    ... 

} 

for x <= 10 { 

    ... 

} 
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 :خورهخیلی به درد می Go ای که توبیا اول یه نگاهی بندازیم به ساختار جدید حلقه 

 

 

 

 تا وقتی شرطی که جلویfor  شهی حلقه هی تکرار مینوشتیم برقرار باشه، بدنه. 
 به محض اینکه اون شرطfalse  ره سراغ خط بعدیشه و برنامه میبشه، حلقه تموم می. 

 

 :کنیمکرد رو با این ساختار بازنویسی میرو حساب می 10تا  1ای که جمع اعداد همون برنامه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

for condition { 

    statement 

} 

var number uint = 1 

var sum uint = 0 

 

for number <= 10 { 

    sum += number 

    number++ 

} 

 

fmt.Println(" شودیم 10تا  1جمع اعداد  :", sum) 
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 چه تغییری کرده؟

طوری استفاده کرده بودیم و شرط خروج رو این {} forنهایت ی قبلی، از یه حلقه بیتو نسخه
 :نوشتیممی

 

 

 

 :آوردیم  forولی اینجا، همون شرط رو مستقیم جلوی

 

 

 .بزنیم  breakی حلقه شرط بذاریم ویعنی دیگه لازم نیست توی بدنه
 !تر، تمیزتر و خواناتردونه کی باید تموم بشه. سادهحلقه میخود 

 :ی مهمفقط یه نکته

حالا شده  (if number == 10)  ی قبلی داخل حلقه نوشته بودیماون شرطی که توی نسخه
(number <= 10)  چون رفتار حلقه فرق کرده: 

 داخلif  گفتیم: اگه به این نقطه رسیدی، قطع کنمی! 
 کنارfor  ادامه بدهاین شرط برقرارهگیم: تا وقتی می ،! 

، حلقه باشه 10 کوچکیتر یا مساوی  numberنیست، چون تا وقتی  breakیعنی دیگه نیازی به
 .کنهادامه پیدا می

 

 

 

if number == 10 { 

    break 

} 

for number <= 10 { 

    ... 

} 
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 تونیم از این ساختار استفاده کنیم؟حالا کی می

 :وقتی شرایط زیر برقرار باشه

 تونی تعیین کنیمی قبل از شروع حلقهی شرط رو مقدار اولیه. 
 تبدیل به یه شرط بولی باشهشرط خروجت ساده و قابل. 
 حتماً حداقل یه بار اجرا بشهی حلقه لازم نباشه بدنه. 

 .استفاده کنی  for conditionاز  breakو  {} for ترکیب جایتو این شرایط، کاملًا منطقیه که به

 !شهاما همیشه نمی

 :تره. مثلاً نهایت ضروریبی یبعضی وقتا استفاده از حلقه

 شه، چون شرط خروج بعد از اولین اجرا معلوم میحتماً یه بار اجرا بشهی حلقه باید بدنه. 
  (مثلًا یه ورودی از کاربر) شهداخل حلقه تولید میشرط خروجت بستگی به چیزی داره که 
 دونی شرطت قبل از حلقه چیه یا از کجا قراره بیاداصلًا نمی! 

نه فقط برای اینکه جواب بده،  استفاده کنی.  breakو   {} forها، بهتره از همون تو این حالت
 .تر باشهدرکتر و قابلبلکه برای اینکه کدت واضح
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 داخل حلقه Variable Scopeمفهوم 

آشنا شدیم. تو حلقه هم همین قضیه صدق   scopeبا مفهوم "مقایسه و شرط"قبلًا تو درسنامه 
تعریف کنی، اون متغیر فقط همونجا وجود  بدنه حلقهکنه! یعنی وقتی یه متغیر رو داخل می

داره و فقط داخل همون حلقه قابل دسترسه. بیرون از حلقه انگار اصلًا همچین متغیری وجود 
 .نداره

 :این کد رو نگاه کن مثلاً 

 

 

 

 

 

 

 

 

تونیم بهش دسترسی داشته خارج از حلقه نمیداخل حلقه تعریف شده،   inputچون متغیر
 .و برنامه کامپایل نمیشه چون به متغیری اشاره کردیم که تعریف نشده باشیم

 

 

 

for { 

    var input string 

    fmt.Print(" سیبنو یزیچ هی  ( خروج یبرا  q رو بزن): ") 

    fmt.Scanln(&input) 

 

    if input == "q" { 

        break // از حلقه خارج شو 

    } 

 

    fmt.Println(" یتو نوشت :", input) 

} 

 

fmt.Println(" یکه نوشت یزیچ نیاز حلقه خارج شد، چون آخر  ", input, " دهیخطا م نجایا // ("بود  
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 قبل از حلقههم به یه متغیر دسترسی داشته باشی، باید اون رو  بعد از حلقهاگه نیاز داری 
 :تعریف کنی، مثلاً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

داخل همون حلقه تعریف به طور کلی بهتره متغیرهایی که فقط داخل حلقه استفاده میشن، 
تر تر و بهینهتا وقتی حلقه تموم شد، اون متغیرها هم از حافظه پاک بشن و برنامه سبک بشن
 .باشه

 .ولی اگر بخوای بعد از حلقه هم ازشون استفاده کنی، باید متغیر رو بیرون تعریف کنی

 

 

 

 

var input string 

 

for { 

    fmt.Print(" سیبنو یزیچ هی  ( خروج یبرا  q رو بزن): ") 

    fmt.Scanln(&input) 

 

    if input == "q" { 

        break // از حلقه خارج شو 

    } 

 

    fmt.Println(" یتو نوشت :", input) 

} 

 

fmt.Println(" یکه نوشت یزیچ نیاز حلقه خارج شد، چون آخر  ", input, " نداره یمشکل گهید نجایا // ("بود  
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 :که قبل تر نوشتیم 10تا  1 جمع اعداد حالا بریم سراغ برنامه

 

 

 

 

 

 

فقط داخل حلقه استفاده شده ولی بیرون از حلقه تعریف شده.   numberدر این برنامه، متغیر
 پس به نظر میاد بهتر باشه که اون رو داخل حلقه تعریف کنیم، درست؟

خیلی جدی رو داخل حلقه تعریف کنیم، دو مشکل   numberاما اگه بخوایم این کار رو بکنیم و
 :پیش میاد

هست و تو اون خط هنوز   number <= 10شه چون شرط حلقه برنامه اصلًا کامپایل نمی .1
 .تعریف نشده  numberهیچ متغیری به اسم

دوباره تعریف و  numberحتی فرض کنیم برنامه کامپایل هم بشه! با هر بار اجرای حلقه،  .2
چ وقت تموم نشه و در واقع تبدیل به گیره. این باعث میشه حلقه هیمی  1مقدار اولیه

نهایت بشه! یعنی خطای منطقی رخ میده چون ما قصد داشتیم حلقه بعد از حلقه بی
 .چند بار اجرا تموم بشه

 .رو داخل حلقه تعریف کنیم  numberتونیم به این شکلپس نمی

 

 

 

var number uint = 1 

var sum uint = 0 

 

for number <= 10 { 

    sum += number 

    number++ 

} 

 

fmt.Println(" شود یم 10تا  1جمع اعداد  : ", sum) 
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 :هابیایم یه بار دیگه با دقت نگاه کنیم به مسئله و محدودیت

 .رو داخل حلقه تعریف کنیم چون فقط داخل حلقه بهش نیاز داریم  numberخوایممیما  .1
خوره چون شرط قبل از شروع اگر داخل حلقه تعریفش کنیم، شرط حلقه به مشکل می .2

 .حلقه اجرا میشه و متغیر هنوز تعریف نشده )خطای کامپایل(
میشه و  number  1مقدارحتی اگر برنامه کامپایل بشه، با تعریف داخل حلقه، هر بار  .3

 .نهایت میشه )خطای منطقی(حلقه بی

ها ارائه داده تا این مشکل رو تر برای حلقهتر و هوشمندانهیه ساختار کامل Go اینجاست که زبان
تونه متغیر شمارنده رو دقیقاً همونجا تعریف کنه و شرط حلقه رو هم ساختاری که می .حل کنه

 .ر این مشکلات بشیمکنترل کنه بدون این که دچا
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 ساختار کاملتر حلقه

خوایم یه مدل دیگه از آشنا شدیم. ولی حالا می  {} for conditionهای ساده مثلتا اینجا با حلقه
این مدل خیلی  .تاییسه  forیا همون ی شمارشیحلقهگن ها رو ببینیم که بهش میحلقه

 .کاری رو دقیقاً یه تعداد مشخص تکرار کنیمخوایم یه پرکاربرده، مخصوصاً وقتی می

 :ساختارش این شکلیه

 

 

 

 (Initialization)  شروع

 .دیکنی یا مقدار اولیه میاولین قسمت حلقه، جاییه که متغیر شمارنده رو تعریف می

 

 (Condition) شرط ادامه

 .کنه حلقه ادامه پیدا کنه یا نهتعیین می این شرطیه که

 

 (Post / Update)  تغییر 

 .ی حلقه، این بخش اجرا میشهبعد از هر بار اجرای بدنه
 .ستمعمولًا برای افزایش یا کاهش متغیر شمارنده

 

 (Body)  بدنه حلقه

 .گیرهقرار می  { }خوای بارها اجرا بشه. داخلکدی که می

for initialization; condition; post { 

    statement 

} 
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 ین ساختار چیه؟ی باحال احالا نکته

فقط و فقط داخل همون حلقه وجود (  i := 0کنی )مثلًا اینه که متغیری که اون اول تعریف می
محض اینکه حلقه تموم بشه، اون متغیر هم پاک میشه و بیرون حلقه دیگه بهش به .داره

 .این یعنی تمیز و مرتب؛ نه متغیر اضافی، نه سردرگمی .دسترسی نداری

 کنیم؟رو کی استفاده میاین نوع حلقه 

 .تکرار کنی، این مدل حلقه بهترین انتخابه تعداد مشخصیهر وقت بخوای یه کاری رو 
تونی همین کارو بکنی، ولی این هم می  breakو {} forیا ترکیب   {} for conditionدرسته با 

 :روش

 ترهکوتاه 
 ترهخوندنش راحت 
  نگرانش باشیمتغیر حلقه خودش پاک میشه، لازم نیست 
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 بازنویسی میکنیم و بررسی میکنیم رو یکبار دیگه با این ساختار جدید 10تا  1برنامه جمع اعداد 

 

 

 

 

 داره: سه بخشکه فقط یه شرط داشت، این ساختار از   { ... } for conditionبرخلاف حالت 

Initialization (مقداردهی اولیه) 

 .بار در ابتدای حلقه اجرا میشهفقط یک

 number := 1 در این مثال

 .بهش داده میشه 1ی ایجاد و مقدار اولیه  numberمتغیر 

Condition (شرط اجرای حلقه) 

 .ی حلقه، این شرط بررسی میشهقبل از هر بار اجرای بدنه

 .پریم بیرونبود، می  falseبود، حلقه اجرا میشه؛ اگه  trueاگر

 number <= 10 در این مثال

 .نشده، ادامه بده 10برابر   numberیعنی تا زمانی که 

Post (کد پایانی هر تکرار) 

 .ستروزرسانی متغیر حلقهمیشه. معمولًا برای بهی حلقه، این قسمت اجرا بعد از اجرای بدنه

 ++number در این مثال

 .یعنی عدد رو یکی زیاد کن

var sum uint = 0 

 

for number := 1; number <= 10; number++ { 

    sum += number 

} 

 

fmt.Println(" شود یم 10تا  1جمع اعداد  : ", sum) 
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 .دهادامه می  number = 10کنه و تا شروع می  number = 1این حلقه از 

 .میشه  falseدیگه  number <= 10بشه، شرط  number == 11چون وقتی

 

 نکته:

 initialization خوای متغیر حلقه رو تو بخشتایی(، وقتی میسه  forتوی این نوع حلقه )همون 
 short declaration یعنی همون استفاده کنی  =:حتماً حتماً باید از تعریف کنی، 

 :مثلًا باید اینطوری بنویسی

 

 

 :استفاده کنی مثل این  varبیای ازاگه 

 

 

 !برنامه کلًا کامپایل نمیشه و بهت خطا میده

 

 

 

 

 

 

for i := 1; i <= 10; i++ { 

    // ... 

} 

for var i = 1; i <= 10; i++ { 

    // ... 

} 
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 {} ; ; forبخش های اختیاری در حلقه 

 :ی جالب وجود دارهتایی یه نکتهسه  forی توی ساختار حلقه
 — post و  initialization،condition یعنی —نویسیم می  forاون سه بخشی که بعد از 

تونی خالی بذاری. برنامه هیچ مشکلی نداره، یعنی هر کدوم رو خواستی می !انشون اختیاریهم
 .کنیکار میفقط باید بدونی داری چی

 رو خالی بذاریم initialization فقط بخش

دوباره   forاگه قبل از حلقه، متغیرت رو تعریف کرده باشی، دیگه لازم نیست توی خود
 :نویسیشب

 

 

 

 

 

 رو خالی بذاریم condition فقط

تونی بخش شرط خودت کنترلش کنی، می  if + breakخوای با یه اگه شرط خاصی نداری یا می
 :رو حذف کنی

 

 

 

 

var sum uint = 0 

var number uint = 1 

 

for ; number <= 10; number++ { 

    sum += number 

} 

 

fmt.Println(" شود یم 10تا  1جمع اعداد  : ", sum) 

var sum uint = 0 

 

for number := 1; ; number++ { 

    sum += number 

    if number == 10 { 

        break 

    } 

} 

 

fmt.Println(" شود یم 10تا  1جمع اعداد  : ", sum) 
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 رو خالی بذاریم post فقط

 :رو خالی بذار  postدی آپدیت متغیرت رو وسط حلقه انجام بدی،اگه ترجیح می

 

 

 

 

 

 

 

 هر سه بخش رو خالی بذاریم

 .نهایتحلقه بیوقتی هر سه بخش خالی باشه، حلقه تبدیل میشه به یه 
طور ادامه استفاده نکردی، همین  returnیا  breakیعنی تا وقتی خودت نگفتی "کافیه!" و از 

 .دهمی

 .نهایت هستنی بیهر دوتاشون حلقه .هیچ فرقی ندارناز نظر اجرا؟ 

 :ولی از نظر ظاهر و خوانایی

for {}  تر و تمیزترهساده خیلی  

for ; ; {}  خود شلوغش کردهکنه ولی بیهمون کاری رو می 

 

 

var sum uint = 0 

 

for number := 1; number <= 10; { 

    sum += number 

    number++ 

} 

 

fmt.Println(" شود یم 10تا  1جمع اعداد  : ", sum) 
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 در حلقه continueکاربرد 

کنی، گاهی وقتا یه شرایط خاص پیش میاد کنه داری از کدوم مدل حلقه استفاده میفرقی نمی
 .و بری سراغ بعدی یه دور از حلقه رو نادیده بگیریخوای که می

 .رسهبه دادت می  continueاییه کهاینجا دقیقاً ج

خوای اما این بار فقط می رو بنویسی، 10تا  1ی جمع عددهای خوای همون برنامهفرض کن می
 .رو جمع بزنی اعداد زوج

  خب دوتا راه داری

 ات رو فقط روی اعداد زوج بچرخونیراه اول: حلقه

 .حرکت کنیم 10، 8، 6، 4، 2یعنی از اول فقط روی اعداد 
 :پس

  2مقدار اولیه حلقه میشه 
 تا بپریم جلو 2تا  2خوایم هر بار حلقه می 

 

 

 

 

 

 

 

 

var sum int = 0 

 

for number := 2; number <= 10; number += 2 { 

    sum += number 

} 

 

fmt.Println(" شود یم 10تا  1 زوج جمع اعداد : ", sum) 
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 ی قبلی استفاده کنیم ولی شرط بگذاریمهمون حلقهراه دوم: از 

ی حلقه چک اما توی بدنه بری جلو،  ++numberشروع کنی و  number := 1خوای از این بار می
 :کنی که

 !خیالش... برو بعدیآیا این عدد زوجه؟ اگه نیست، بی

 .کنیماستفاده می  continueبرای این کار، از

 .، صفر باشه2ی تقسیمش بر ماندهکه باقی زوجهطبق تعریف، عددی 

if number % 2 != 0  برو بعدیه، پس فردعدد 

 

 

 

 

 

 

باعث میشه وقتی عدد فرده، اون دور از حلقه رو ول کنیم و مستقیم بریم سراغ   continueاینجا
 بعدی

 continue   ی کدهای داخل حلقه خوای همهنمییه ابزار خیلی کاربردیه برای وقتایی که
 برای یه حالت خاص اجرا بشن

  فقط با یه شرط ساده و یهcontinueکاری ت رو هوشمندتر کنی و از اضافهحلقهتونی ، می
 خلاص شی

 

 

var sum int = 0 

 

for number := 1; number <= 10; number++ { 

    if number % 2 != 0 { 

        continue 

    } 

    sum += number 

} 

 

fmt.Println(" شود یم 10تا  1 زوج جمع اعداد : ", sum) 
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 پیمایش آرایه با حلقه

طور که قبلًا گفتیم، آرایه یه ساختاره برای نگهداری چندتا مقدار از یه نوع خاصه؛ مثلًا همون
ها معمولًا از نظر ی جالبش اینه که این دادهاما نکته .چندتا عدد، چندتا نمره، یا چندتا نام

 :م به هم ربط دارن؛ مثلاً معنایی ه

 آموزهای یه دانشنمره 
 های یه کالا تو چند روز مختلفقیمت 

 :شون رو با هم بررسی کنیم. مثلاً خوایم همهوقتی این مقادیر به هم ربط دارن، معمولًا می

  رو حساب کنی، باید همه رو جمع بزنی هامیانگین نمرهاگه بخوای 
  رو پیدا کنی، باید همه رو با هم مقایسه کنی بالاترین نمرهاگه بخوای 

 خب حالا چطور این بررسی رو انجام بدیم؟
 !به کارمون میان هاحلقهاینجا دقیقاً همون جاییه که 

 روش غیراصولی: محاسبه میانگین بدون حلقه

 بدنی( رو حساب کنیم. تا نمره )مثلًا ریاضی، فارسی، تربیت 3فرض کن قراره میانگین 

 

 

 

 

 

 

 !چی خوبه... اما صبر کنفعلًا همه

var grades [3]float32 

var average float32 

 

fmt.Println(" وارد کن( بی)به ترت ه؟یچ دانش آموز یبدن تیو ترب یفارس ،یاضینمره ر ") 

fmt.Scanln(&grades[0], &grades[1], &grades[2]) 

 

average = (grades[0] + grades[1] + grades[2]) / len(grades) 

 

fmt.Println(" دانش آموزنمرات  نیانگیم :", average) 
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تا برسونی، نه تنها باید طول آرایه رو تغییر بدی، بلکه  5تا به  3ها رو از اگه بخوای تعداد نمره
 !باید خود فرمول جمع کردن رو هم دستی آپدیت کنی

 

 

 

 

 

 

 .شهاوضاع داره از کنترل خارج می

رو بنویسی؟ معلومه که   grades[i]بار  50رو بگیری. باید  تا نمره 50حالا فکر کن بخوای میانگین 
 !نه

 

 

 

 

 

 

 

 

var grades [5]float32 

var average float32 

 

fmt.Println(" وارد کن( بی)به ترت ه؟یچ دانش آموز نمره دیگر 2و  یبدن تیو ترب یفارس ،یاضینمره ر ") 

fmt.Scanln(&grades[0], &grades[1], &grades[2], &grades[3], &grades[4]) 

 

average=(grades[0] + grades[1] + grades[2] + grades[3] + grades[4])) / len(grades) 

 

fmt.Println(" دانش آموزنمرات  نیانگیم :", average) 
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 استفاده از حلقه برای پیمایش آرایهروش اصولی: 

ی ساده، رو همه عناصر آرایه حرکت کنی، تونی با یه حلقهاینجا حلقه به کمکت میاد. می
 :بگیریجمعشون کنی، و بعد خیلی راحت میانگین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

var grades [5]float32 

var average float32 

 

fmt.Println(" وارد کن( بی)به ترت ه؟یچ دانش آموز یبدن تیو ترب یفارس ،یاضینمره ر ") 

fmt.Scanln(&grades[0], &grades[1], &grades[2], &grades[3], &grades[4]) 

 

var sum float32 = 0 

for i := 0; i < len(grades); i++ { 

    sum = sum + grades[i] 

} 

 

average= sum / len(grades) 

 

fmt.Println(" دانش آموزنمرات  نیانگیم :", average) 
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 تر: استفاده از حلقه حتی برای ورودی گرفتنی منعطفنسخه

ی تونه تبدیل بشه به یه حلقهطولانی هم می  (...)fmt.Scanlnبریم یه قدم جلوتر! حتی اون 
 :ساده برای گرفتن ورودی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دی تغییر می 10به  5برسونی، فقط طول آرایه رو از  10به  5ها رو از حالا اگه بخوای تعداد نمره
 !کد تمیز، قابل نگهداری و منعطف یعنی این. بزنی دست نیست لازم ایدیگه چیز هیچ —

 

 

 

 

 

var grades [5]float32 

var average float32 

 

for i := 0; i < len(grades); i++ { 

    fmt.Print(“ :یه نمره وارد کن”) 

    fmt.Scan(&grades[i]) 

} 

 

var sum float32 = 0 

for i := 0; i < len(grades); i++ { 

    sum = sum + grades[i] 

} 

 

average= sum / len(grades) 

 

fmt.Println(" دانش آموزنمرات  نیانگیم :", average) 
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 for rangeحلقه 

تر از خوایم روی تمام عناصر یک آرایه یا لیست پیمایش انجام بدیم، یه روش سادهوقتی می
 for range حلقهگیم هم هست که بهش می  ++for i := 0; i < len(arr); iی کلاسیک حلقه

 :اول باید بفهمیم تو هر بار پیمایش دوست داریم به چه چیزی دسترسی داشته باشیم

 مقدار اون عنصر 
 جایگاه اون عنصر تو آرایه 

تونستیم مقدار هم می (i) با استفاده از شمارنده و ایندکس ی معمولی که قبلًا دیدیم،تو حلقه
 .هر خانه رو بخونیم، هم جایگاهش رو بفهمیم

 .هم باید همین قابلیت رو بهمون بده  for rangeپس ساختار

 :اینجوریه  for rangeساختار کلی

 

 

for 

 .شهها استفاده میی حلقهبرای همه Go ای که توهمون کلمه

index, value := 

 :کنیماینجا داریم دو تا متغیر تعریف می
 indexشه(ی عنصر )از صفر شروع میشماره 
 value)خودِ همون عنصر )مثلًا عدد یا رشته 

 :تو اولین بار [30 ,20 ,10]ای داشته باشیم مثل مثلًا اگه آرایه

 index = 0 
 value = 10 

for index, value := range collection { 

    statement 

} 
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range 

 "یکی عناصر این مجموعه رو بده دستمبیا یکی"گه: این کلمه کلیدیه که می

collection 

 :تونهخوای روش حلقه بزنی. میهمون آرایه یا لیستی که می

 آرایه  ([5]int{...}) 
 اسلایس  ([]string{...}) 
 مپ  (map[string]int{...}) 
 رشته  ("hello") 
 حتی channel باشه 

 {…} ی حلقهبدنه

 .استفاده کنی valueو  indexتونی توش از شه و میکدی که برای هر عنصر اجرا می
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 for rangeمثال: محاسبه میانگین نمرات با حلقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ی اولحلقه

 

 

 

 .چون فقط به شماره خانه )ایندکس( نیاز داریم گرفتیم (i) فقط یک متغیراینجا 

 .کنیم مقادیر رو وارد کنیم و در آرایه ذخیرهخوایم دلیلش اینه که ما می

 .پس باید به خود آرایه دسترسی داشته باشیم تا مقدار جدید رو جایگزین کنیم

var grades [5]float32 

var average float32 

 

for i := range grades { 

    fmt.Print(" نمره وارد کن هی : ") 

    fmt.Scan(&grades[i]) 

} 

 

var sum float32 = 0 

for _, grade := range grades { 

    sum += grade 

} 

 

average = sum / float32(len(grades)) 

 

fmt.Println(" نمرات دانش آموز نیانگیم :", average) 

for i := range grades { 

    fmt.Print(" نمره وارد کن هی : ") 

    fmt.Scan(&grades[i]) 

} 
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 .هر خانه از آرایه یا اسلایس هست ایندکسوقتی فقط یک متغیر بگیری، اون متغیر 

 .تونیم مستقیماً مقدار اون خانه رو تغییر بدیممی  grades[i]داخل حلقه به کمک 

 

 :ی دومحلقه

 

 

 

 ."گذاشتیم که یعنی "ایندکس برام مهم نیست  _دو متغیر گرفتیم ولی اولی اینجا 

 grade  در آرایه است مقدار هر عنصرخودش. 

 .ها رو بخونیم و جمع کنیم، نیازی به ایندکس نداریمخوایم نمرهچون فقط می 

 .ایندکس، دومی مقدار هستگیره، اولی وقتی دو متغیر می 

 ."خوایم، فقط مقدار برامون مهمهگیم "ایندکس رو نمییعنی می  _  استفاده از 

 

 

 

 

 

 

 

for _, grade := range grades { 

    sum += grade 

} 
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 حلقه تو در تو

 .هم داشته باشیم حلقه تو در توتونیم داریم، می آرایه تو در توطور که همون
 ولی خب دلیلش چیه؟

 ها پیمایش کنیم، درسته؟آرایهکردیم تا روی یادت هست که از حلقه استفاده می
ای که توش آرایه هست(، طبیعیه که برای )مثلًا آرایه مون خودش تو در تو باشهآرایهحالا اگه 

 .یه حلقه دیگه تو دلش داشته باشهای استفاده کنیم که خودش پیمایشش نیاز داریم از حلقه

های تو در تو، اول بیایم یه کم با آرایهاما قبل از اینکه بریم سراغ کاربرد حلقه های تو در تو در 
 .خود حلقه تو در تو آشنا بشیم

 
 حلقه تو در تو یعنی چی؟

 .ی دیگهی کامل رو بذاری توی دل یه حلقهیه حلقهیعنی خیلی ساده، 

 به عنوان مثال:

 آموز داریمچند تا دانش. 
 .آموز هم چندتا نمره دارههر دانش

 
 کنی؟کار میآموز رو حساب کنی، چیهای هر دانشنمرهحالا اگه بخوای میانگین 

 آموزا پیمایش انجام بدیاول باید روی خود دانش 
 ها رو بررسی کنیهاش و اونآموز، بری سراغ نمرهبعد برای هر دانش 

 .آموزهای هر دانشی دیگه، تو دل اون، واسه نمرهو یه حلقه آموزهایعنی یه حلقه واسه دانش
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 !آشنا: جدول ضرب یه مثال

 یادته جدول ضرب چطوری بود؟
 :اومدیممی

 1  10تا  1ضربدر 
 2  10تا  1ضربدر 
 3  10تا  1ضربدر 
 10تا  1ضربدر  10طور تا و همین 

 .کردیمتا ضرب دیگه حساب می، ده10تا  1عدد از یعنی برای هر 

 

 

 

 :تو این برنامه

 حلقه بیرونی (i)  کنهرو پیمایش می 10تا  1داره اعداد 
 حلقه داخلی (j)  دهره و ضرب رو انجام میمی 10تا  1هم هر بار از 

 شهاجرا می کاملبه ازای هر چرخش از حلقه بیرونی، حلقه داخلی 
 شهحلقه داخلی اجرا میبار  100یعنی در مجموع 

 

 

 

 

 

for i := 1; i <= 10; i++ { 

    for j := 1; j <= 10; j++ { 

        fmt.Println(i, "×", j, "=", i*j) 

    } 

} 
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 دسترسی متغیرهای حلقه داخلی و بیرونی به هم

 حلقه داخلی میتونه به متغیرهای حلقه بیرونی دسترسی داشته باشه. 
 (scope) استفاده کنیم چون در محدوده  iتونیم ازمثل نمونه بالا، داخل حلقه داخلی می

 .بالاتر تعریف شده
  متغیرهای حلقه داخلی دسترسی ندارهحلقه بیرونی به. 

  jفقط داخل حلقه داخلی تعریف شده و وقتی حلقه داخلی تموم میشه،  jچون متغیر
 .بینهدیگه وجود نداره، پس حلقه بیرونی اون رو نمی

 

 هانکته مربوط به ترتیب اجرای حلقه

  اجرا میشهحلقه بیرونی هر بار که یک بار تکرار میشه، حلقه داخلی به صورت کامل. 
  یعنی مثلًا وقتیi=1  ،هستj   تکرار میشه. بعد 10تا  1ازi=2  میشه و دوبارهj   10تا  1از 

 .اجرا میشه و الی آخر

 

 اهمیت ترتیب متغیرهای شمارنده

  اگر دوتا حلقه شمارنده با یک اسم تعریف بشن، در حلقه داخلی باعث خطا یا رفتار
 .غیرمنتظره میشه

 باید متفاوت باشن و هر کدوم داخل محدوده خودشون تعریف بشنها بنابراین اسم. 
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حالا که با کاربرد حلقه تو در تو آشنا شدیم میتونیم از این حلقه برای پیمایش رو آرایه دو بعدی 
  ; ; forنمرات چند دانش آموز استفاده کنیم. در این بخش ابتدا با استفاده از حلقه تو در تو 

 جایگزین میکنیم for rangeاین برنامه رو مینویسم و سپس حلقه هارو با حلقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

const NumberOfStudnets = 4 

const NumberOfGrades = 3 

 

var allGrades [NumberOfStudnets][ NumberOfGrades]float32 

var averages [NumberOfStudnets]float32 

 

for i := 0; i < NumberOfStudnets; i++ { 

    fmt.Println(“)(”نمرات ریاضی، فارسی و تربیت بدنی دانش آموز چیه؟ )به ترتیب وارد کن 

    for j := 0; j < NumberOfGrades; j++ { 

        fmt.Scan(&allGrades[i][j]) 

    } 

} 

 

for i := 0; i < NumberOfStudnets; i++ { 

    var sum float32 = 0 

    for j := 0; j < NumberOfGrades; j++ { 

        sum = sum + allGrades[i][j] 

    } 

    averages[i] = sum / NumberOfGrades 

} 

 

fmt.Println(" نمرات دانش آموزان به ترتیب:  نیانگیم :") 

 

for i := 0; i < NumberOfStudents; i++ { 

    fmt.Print(averages[i], “ ”) 

} 
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 آموز و تعداد درستعریف تعداد دانش

 

 (const) صورت ثابتها، این اعداد بهها و آرایهی مستقیم از عدد در حلقهجای استفادهبه
خیلی راحت  آموزها یا دروسشه در آینده، تغییر در تعداد دانشاین کار باعث می .تعریف شده

 .انجام بشه

 

 هاتعریف آرایه

 

 

allGrades آموزهی دوبعدی برای نگهداری نمرات. هر ردیف مربوط به نمرات یک دانشیک آرایه. 

averages  آموزدانشبرای نگهداری معدل هر. 

 

 در تو گرفتن ورودی نمرات با دو حلقه تو

 

 

 

 

 .آموزهاستبرای پیمایش دانش (i) حلقه بیرونی

 .های هر درسبرای گرفتن نمره (j) حلقه داخلی

const NumberOfStudents = 4 

const NumberOfGrades = 3 

var allGrades [NumberOfStudents][NumberOfGrades]float32 

var averages [NumberOfStudents]float32 

for i := 0; i < NumberOfStudents; i++ { 

    fmt.Println(" وارد کن( بی)به ترت ه؟یآموز چدانش یبدن تیو ترب یفارس ،یاضینمرات ر ") 

    for j := 0; j < NumberOfGrades; j++ { 

        fmt.Scan(&allGrades[i][j]) 

    } 

} 
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 آموزی میانگین برای هر دانشمحاسبه

 

 

 

 

 

 .شهصفر می  sumآموز، ابتدابرای هر دانش

 .شنآموز جمع میهای اون دانشی داخلی، نمرهسپس با حلقه

 .شهذخیره می  averages[i]در نهایت معدل حساب شده و در

 

 هااپ میانگینچ

 

 

 .شنها به همون ترتیبی که وارد شدن چاپ میمعدل

 .هست  averagesیهای آرایهترتیب بر اساس ایندکس

 

 

 

 

for i := 0; i < NumberOfStudents; i++ { 

    var sum float32 = 0 

    for j := 0; j < NumberOfGrades; j++ { 

        sum += allGrades[i][j] 

    } 

    averages[i] = sum / NumberOfGrades 

} 

for i := 0; i < NumberOfStudents; i++ { 

    fmt.Print(averages[i]) 

} 
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 breakو   continueهای تو در تو و دستورات کنترلی حلقه

 شدیم. حالا وقتشه ببینیم وقتینا آش  continueو  breakتا اینجا با دستورهای کنترلی
 .کننهستن، این دو تا دستور چطوری رفتار می  (nested) تو در توهامون حلقه

 ی خیلی مهمیه نکته

ای اثر دارن که داخلش فقط روی همون حلقه  continueو   breakهای تو در تو، توی حلقه
 .نوشته شدن

پره و فقط همون حلقه داخلی از ادامه اجرا میرو توی حلقه داخلی بنویسی،   continueیعنی اگه
 .کنهره سر ایندکس بعد. حلقه بیرونی هیچ کاری بهش نداره و اجراش ادامه پیدا میمی

 .نویسیم برای نمایش جدول ضربای میفرض کن داریم مثل قبل برنامه

 .رو )مولفه دوم(  bی داخلی مقداری اول ضرب(، حلقهسازه )مولفهرو می  aی بیرونی مقدارحلقه

 :خوایمحالا یه قانون عجیب می

 !مساوی بودن، ضرب رو انجام نده bو   aهر وقت

 .نباید نمایش داده بشن  7 * 7یا   3 * 3یا  2 * 2یعنی مثلًا 

یا به عبارت ساده تر. جدول ضرب زیرو در نظر بگیر. میخوایم ضرب هایی که با رنگ قرمز نشون 
 داده شده محاسبه نشه

1 * 1 = 1 2 * 1 = 2 3 * 1 = 3 4 * 1 = 4 5 * 1 = 5 6 * 1 = 6 7 * 1 = 7 8 * 1 = 8 9 * 1 = 9 10 * 1 = 10 

1 * 2 = 2 2 * 2 = 4 3 * 2 = 6 4 * 2 = 8 5 * 2 = 10 6 * 2 = 12 7 * 2 = 14 8 * 2 = 16 9 * 2 = 18 10 * 2 = 20 

1 * 3 = 3 2 * 3 = 6 3 * 3 = 9 4 * 3 = 12 5 * 3 = 15 6 * 3 = 18 7 * 3 = 21 8 * 3 = 24 9 * 3 = 27 10 * 3 = 30 

1 * 4 = 4 2 * 4 = 8 3 * 4 = 12 4 * 4 = 16 5 * 4 = 20 6 * 4 = 24 7 * 4 = 28 8 * 4 = 32 9 * 4 = 36 10 * 4 = 40 

1 * 5 = 5 2 * 5 = 10 3 * 5 = 15 4 * 5 = 20 5 * 5 = 25 6 * 5 = 30 7 * 5 = 35 8 * 5 = 40 9 * 5 = 45 10 * 5 = 50 

1 * 6 = 6 2 * 6 = 12 3 * 6 = 18 4 * 6 = 24 5 * 6 = 30 6 * 6 = 36 7 * 6 = 42 8 * 6 = 48 9 * 6 = 54 10 * 6 = 60 

1 * 7 = 7 2 * 7 = 14 3 * 7 = 21 4 * 7 = 28 5 * 7 = 35 6 * 7 = 42 7 * 7 = 49 8 * 7 = 56 9 * 7 = 63 10 * 7 = 70 

1 * 8 = 8 2 * 8 = 16 3 * 8 = 24 4 * 8 = 32 5 * 8 = 40 6 * 8 = 48 7 * 8 = 56 8 * 8 = 64 9 * 8 = 72 10 * 8 = 80 

1 * 9 = 9 2 * 9 = 18 3 * 9 = 27 4 * 9 = 36 5 * 9 = 45 6 * 9 = 54 7 * 9 = 63 8 * 9 = 72 9 * 9 = 81 10 * 9 = 90 

1 * 10 = 10 2 * 10 = 20 3 * 10 = 30 4 * 10 = 40 5 * 10 = 50 6 * 10 = 60 7 * 10 = 70 8 * 10 = 80 9 * 10 = 90 10 * 10 = 100 
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 چطور این کارو بکنیم؟

 :خیلی ساده! فقط کافیه بگیم

 

 

کنه و در هر گام یک تغییر می  bبنویسیم. چون اونجا داره ی داخلیحلقهو این شرط رو توی 
 .شهانجام میضرب 

 پس چرا حلقه داخلی؟

کنیم، پس اونجاست که باید جا داخل حلقه داخلی چاپ میها رو همونچون ما داریم ضرب
 :بگیم

 ".بعدی  bخیال این ضرب شو، برو سراغبود، بی  a == bاگه "

 برنامه زیر دقیقا همین کاری که خواسته بودیمو انجام میده 

 

 

 

 

 

 

 

 

if a == b { 

    continue 

} 

for i := 1; i <= 10; i++ { 

    for j := 1; j <= 10; j++ { 

        if a == b { 

           continue 

        } 

        fmt.Println(i, "×", j, "=", i*j) 

    } 

} 
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 :ترحالا بریم سراغ یه قانون جالب

 !بود، کل اون ردیف از جدول ضرب رو محاسبه نکن زوجعدد  (a) اگه مولفه اول

 .اصلًا نباید نمایش داده بشنو ...  3 * 2،  2 * 2،  1 * 2مثلًا 

 و ... 3 * 4،  2 * 4،  1 * 4طور همین 

یا به عبارت ساده تر. جدول ضرب زیرو در نظر بگیر. میخوایم ضرب هایی که با رنگ قرمز نشون 
 داده شده محاسبه نشه

1 * 1 = 1 2 * 1 = 2 3 * 1 = 3 4 * 1 = 4 5 * 1 = 5 6 * 1 = 6 7 * 1 = 7 8 * 1 = 8 9 * 1 = 9 10 * 1 = 10 

1 * 2 = 2 2 * 2 = 4 3 * 2 = 6 4 * 2 = 8 5 * 2 = 10 6 * 2 = 12 7 * 2 = 14 8 * 2 = 16 9 * 2 = 18 10 * 2 = 20 

1 * 3 = 3 2 * 3 = 6 3 * 3 = 9 4 * 3 = 12 5 * 3 = 15 6 * 3 = 18 7 * 3 = 21 8 * 3 = 24 9 * 3 = 27 10 * 3 = 30 

1 * 4 = 4 2 * 4 = 8 3 * 4 = 12 4 * 4 = 16 5 * 4 = 20 6 * 4 = 24 7 * 4 = 28 8 * 4 = 32 9 * 4 = 36 10 * 4 = 40 

1 * 5 = 5 2 * 5 = 10 3 * 5 = 15 4 * 5 = 20 5 * 5 = 25 6 * 5 = 30 7 * 5 = 35 8 * 5 = 40 9 * 5 = 45 10 * 5 = 50 

1 * 6 = 6 2 * 6 = 12 3 * 6 = 18 4 * 6 = 24 5 * 6 = 30 6 * 6 = 36 7 * 6 = 42 8 * 6 = 48 9 * 6 = 54 10 * 6 = 60 

1 * 7 = 7 2 * 7 = 14 3 * 7 = 21 4 * 7 = 28 5 * 7 = 35 6 * 7 = 42 7 * 7 = 49 8 * 7 = 56 9 * 7 = 63 10 * 7 = 70 

1 * 8 = 8 2 * 8 = 16 3 * 8 = 24 4 * 8 = 32 5 * 8 = 40 6 * 8 = 48 7 * 8 = 56 8 * 8 = 64 9 * 8 = 72 10 * 8 = 80 

1 * 9 = 9 2 * 9 = 18 3 * 9 = 27 4 * 9 = 36 5 * 9 = 45 6 * 9 = 54 7 * 9 = 63 8 * 9 = 72 9 * 9 = 81 10 * 9 = 90 

1 * 10 = 10 2 * 10 = 20 3 * 10 = 30 4 * 10 = 40 5 * 10 = 50 6 * 10 = 60 7 * 10 = 70 8 * 10 = 80 9 * 10 = 90 10 * 10 = 100 

 .شهمحاسبه می a فرد  در واقع، جدول ضربمون فقط برای مقادیر 

 .رو چک کنیم  aاینجا باید همون اول حلقه بیرونی،

 .بریم سراغ عدد بعدی  continueجا بازوج بود، همون  aاگه

 

 

 

 

 

for i := 1; i <= 10; i++ { 

    if a%2 == 0 { 

        continue 

    } 

    for j := 1; j <= 10; j++ { 

        fmt.Println(i, "×", j, "=", i*j) 

    } 

} 
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 .کنهتکرار می 10تا  1رو از   aحلقه بیرونی داره 

 :همون اول حلقه، شرط گذاشتیم

 .بعدی  aدیگه اصلًا وارد حلقه داخلی نشو، برو سراغ(a%2 == 0)  زوج بود  aاگه

 .شنها محاسبه میباشه، ضربفرد   aپس فقط وقتی

 

 !بندی مهم: کنترل فقط در محدوده خودشجمع

ها رو دستکاری کنیم. ، جریان اجرای حلقهbreakو   continueتا اینجا یاد گرفتیم که چطوری با
 :اما یه نکته خیلی خیلی مهم هست که باید همیشه یادت بمونه

 .انای اثر دارن که داخلش نوشته شدهحلقهفقط روی همون   continueو  breakدستورهای

 یعنی چی؟

 :یعنی

 اگه توی حلقه داخلیcontinue  پرهبزنی، فقط همون حلقه داخلی یه بار از ادامه اجرا می. 
 اگه توی حلقه بیرونیcontinue  پری و میری بزنی، کلًا از اون مرحله از حلقه بیرونی می

 .به مرحله بعد
 همین ماجرا برایbreak   هم هست: هر جا نوشته بشه، فقط همون حلقه رو متوقف

 .های دیگه روکنه، نه کل برنامه یا حلقهمی

 چرا این مهمه؟

 continueیا   breakکنی، خیلی راحت ممکنه فکر کنی کههای تو در تو کار میوقتی با حلقه
رو کنترل  ای که داخلش هستنممکنه هر دو حلقه رو متوقف کنن. ولی نه! فقط همون حلقه

 .کننمی

 .پس اگه خواستی اجرای حلقه داخلی رو قطع کنی، دستور رو باید اونجا بنویسی
 .و اگه خواستی حلقه بیرونی رو کنترل کنی، باید اون دستور بره داخل حلقه بیرونی
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 خروج کامل از حلقه تو در تو

 خارج هر دو حلقهکامل از تا اینجا فهمیدیم که اگه بخوایم از داخل یه حلقه تو در تو، به طور 
فقط همون  break در حلقه داخلی این کار رو بکنیم؛ چون break فقط با نوشتن تونیمنمیبشیم، 

 .شکنهای که توش نوشته شده رو میحلقه

 پس راه حل چیه؟

 دو راه کار منطقی و استاندارد برای این موضوع وجود داره

 (Labeling)  گذاریتکنیک برچسبروش اول: استفاده از 

یا   breakدیم و بعد با دستورهایتو این روش، به حلقه یا بلوک مورد نظر یه اسم یا برچسب می
continue  خوایم بشکنیم یا ادامه بدیمکنیم که کدوم حلقه رو میمشخص می. 

 36خوایم وقتی حاصل ضرب دو عدد مساوی یا بیشتر از مثلًا فرض کن تو برنامه جدول ضرب می
 .از کل ساختار حلقه تو در تو خارج بشیم و بریم سراغ ادامه برنامهشد، 

 :تونیم به حلقه بیرونی یه اسم بدیم و از داخل حلقه داخلی بگیماینجاست که می

 "ای که اسمشو بهت دادمبرو خارج شو از حلقه"

 :به برنامه زیر دقت کن

 

 

 

 

 

 

first_loop: 

for i := 1; i <= 10; i++ { 

    for j := 1; j <= 10; j++ { 

        if a * b >= 36 { 

           break first_loop 

        } 

        fmt.Println(i, "×", j, "=", i*j) 

    } 

} 
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 :اینجا

 first_loop:  اسم حلقه بیرونی هست 
 وقتیi * j  شد، دستور 36تر یا مساوی بزرگbreak first_loop   از حلقه باعث میشه کلًا

 .بیرونی و داخلی خارج بشیم و به ادامه برنامه بریم

 (علامت)Flag  تکنیکروش دوم: استفاده از 

 .کنیمتعریف می  shouldBreak := falseیه متغیر منطقی مثل 

 وقتی شرط خاصی در حلقه داخلی اتفاق افتاد، این فلگ روtrue  کنیم و بامیbreak   از
 .زنیم بیرونحلقه داخلی می

 کنیم که آیا باید حلقه رو بشکنیم یا نهتو حلقه بیرونی قبل از شروع هر دور، چک می. 

 

در ادامه همون برنامه ای که تو حالت اول )استفاده از تکنیک برچسب گذاری( نوشتیم به روش 
 جدید بازنویسی کردیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

shouldBreak := false 

for i := 1; i <= 10 && !shouldBreak; i++ { 

    for j := 1; j <= 10; j++ { 

        if a * b >= 36 { 

           shouldBreak = true 

           break 

        } 

        fmt.Println(i, "×", j, "=", i*j) 

    } 

} 
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 شرط حلقه بیرونی شده i <= 10 && !shouldBreak 
 کنه که هم یعنی حلقه بیرونی فقط وقتی ادامه پیدا میi   باشه و  10کوچکتر یا مساوی

 .باشه  falseبرابر  shouldBreakهم فلگ
 برقرار شد، فلگ رو 36تر یا مساوی وقتی تو حلقه داخلی شرط ضرب بزرگtrue  کنیم و می

 .زنیم بیروناز حلقه داخلی می  breakبا 
  مرحله بعد، شرط حلقه بیرونیاین باعث میشه توfalse   بشه و حلقه بیرونی هم تموم

 .بشه
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 پیمایش رشته

 .نویسی باهاشون سر و کار داریمترین چیزایی هستن که تو برنامهها یکی از رایجرشته
 .یا روی حروفش حلقه بزنیم کاراکتر به کاراکتر بررسی کنیمها لازمه یه رشته رو خیلی وقت

 .چند روش برای این کار وجود داره Go زبان تو

 و ایندکس  forروش اول: استفاده از

های ی خونهتونیم از اون استفاده کنیم و به کمک شمارهرو بلدیم. می  forاگه یادت باشه، حلقه
 .تک حروف رشته دسترسی داشته باشیمها(، به تک)اندیسرشته 

 

 

 

 :اما اینجا یه نکته هست

  دهرو نشون می مقدار عددی هر حرفاین روش در واقع داره (کد ASCII یا یونی )اگه کد
 :استفاده کنی  Printfتوی  c%تونی از ها رو ببینی، میبخوای خود حرف

 

 

 

 

 

 

 

text := "hello" 

for i := 0; i < len(text); i++ { 

    fmt.Println(text[i]) 

} 

text := "hello" 

for i := 0; i < len(text); i++ { 

    fmt.Printf(“%c\n”, text[i]) 

} 
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 :ی این روشاما یه نکته مهم درباره

 !دههمیشه هم خوب جواب نمیبا ایندکس که بالا دیدیم،   forروش

باشه  رشته فقط شامل حروف انگلیسی ساده و اعدادکنه که این روش فقط وقتی درست کار می
 .)و چندتا کاراکتر خاص مثل نقطه و فاصله(

ای که استفاده کنیم، خروجی های دیگهحروف فارسی، ایموجی، یا زبانمون از اما اگه توی رشته
 .درست و قابل خوندن نیستگیریم می

 افته؟چرا این اتفاق می

بایت به   text[i]داریم باو ما هم  گردونه،برمی هاتعداد بایتطول رشته رو برحسب   ()lenتابع 
 .کنیمبایت رشته رو پیمایش می

 !ی کاراکترها یک بایتی نیستنولی همه

 حروف انگلیسی معمولًا یه بایتی هستن 
 باشن بایت 4یا حتی  3، 2ها و ... ممکنه ولی کاراکترهای فارسی، چینی، ایموجی 
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 :برای اینکه این موضوع بهتر جا بیفته، بیایم یه رشته فارسی رو با همین روش پیمایش کنیم

 

 

 

 خروجی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 !بینی، این خروجی هیچ شباهتی به متن اصلی ندارهطور که میهمون

 کنیم؟ پس چی کار

 هست  for rangeپیشنهاد ما استفاده ازبه جای این روش، 
رشته رو  کاراکتر به کاراکترشی. این روش به جای بایت، که تو روش بعدی باهاش آشنا می

 .دههای مختلف کاملًا جواب میکنه و برای زبانپیمایش می

text := "ساعت چنده؟" 

for i := 0; i < len(text); i++ { 

    fmt.Printf(“%c\n”, text[i]) 

} 

 

Ø 

³ 

Ø 

§ 

Ø 

¹ 

Ø 

ª 

 

Ú 

 

Ù 

 

Ø 

¯ 

Ù 

 

Ø 
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 رشته استفاده کنیم دوبرای پیمایش  for rangeبنابراین بهتره از روش دو یعنی استفاده از 

 

 for rangeروش دوم: استفاده از 

ها های فارسی یا ایموجیست، هم قدرتمندتره، مخصوصاً وقتی با متناین روش هم خیلی ساده
 کنیکار می

 for range بار بای فارسی( رو اینمثلًا همون مثالی که تو روش اول زدیم )پیمایش رشته
 :نویسیممی

 

 

 

 خروجی

 

 

 

 

 

 

 

 متغیرi  ستی جای کاراکتر تو رشتهدهندهنشون 
  متغیرch خود کاراکتره (از نوع rune) 

text := "ساعت چنده؟" 

for i, ch := range text { 

    fmt.Println("Index:", i, "Character:", string(ch)) 

} 

 

Index: 0 Character: س 

Index: 2 Character: ا 

Index: 4 Character: ع 

Index: 6 Character: ت 

Index: 8 Character: 

Index: 9 Character: چ 

Index: 11 Character: ن 

Index: 13 Character: د 

Index: 15 Character: ه 

Index: 17 Character: ؟ 
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شد، اینجا رفت و برای فارسی یا ایموجی خراب میبایت پیش میبهبرخلاف روش قبلی که بایت
 .بینیمغریبی تو خروجی نمیریم، پس هیچ چیز عجیب، کاراکتر به کاراکتر پیش میfor rangeبا 

 

 ها:ی رشتهیه نکته مهم درباره

یعنی  .ی معمولی نیسته آرایهرفتارشون مثل یها از بایت تشکیل شدن، اما درسته که رشته
 .تونی مستقیم بری و یه کاراکتر رو عوض کنینمی

 به مثال زیر توجه کن

 

 

مقدار  ’‘در  aدقت کن. میدونیم که رشته یک آرایه از بایت هاست با قرار دادن حرف  ’a‘به 
 شههست جایگزین می 97که معادل عدد  aعددی 

ی رشته کاراکتر از یه ده یهاجازه نمی Go برنامه خطای کامپایل میده و قابل اجرا نیست.این 
 هستن  immutableهاموجود رو تغییر بدی، چون رشته

برای تغییر یک کاراکتر از یک رشته مجبور هستیم رشته جدیدی ایجاد کنیم و در اون متغیر قرار 
 بدیم

 

 

 :بندیجمع

 تونی ازبرای پیمایش رشته میfor  یاfor range  استفاده کنی. 
 for range  خصوص برای کاراکترهای فارسی یا چندزبانهتریه، بهروش دقیق. 
 ها فقط قابل خوندنن، اگه بخوای تغییرشون بدی باید یه رشته جدید بسازیرشته. 

 

text := “run” 

text[1] = ‘a’ 

text := “run” 

text = “ran” 
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 عمدی؟ طراحی یا اشتباه –شن بار اجرا می 0هایی که حلقه

، یعنی حتی یک بار هم وارد اصلًا اجرا نشهای بنویسیم که مون ممکنه حلقهگاهی تو برنامه
 :افتهی حلقه نشیم. این اتفاق معمولًا تو یکی از دو حالت زیر میبدنه

 شرط حلقه رو اشتباه نوشتی -1

 .شیصلًا واردش نمییعنی هدفت این بوده که حلقه اجرا بشه، ولی چون شرط رو اشتباه زدی، ا

 :به مثال زیر توجه کن

 

 

 

 

رو چاپ کنیم. ولی چون شرط حلقه  0تا  20خواستیم به صورت عقبگرد اعداد فرد بین اینجا می
هست، این شرط از همون اول برقرار نیست، پس حلقه   20مون همو مقدار اولیه  i < 20گفتیم 
 .شهوقت اجرا نمیهیچ

 .مون خطای منطقی داره و باید اصلاحش کنیمبرنامه در نتیجه

 :نوشتیمجوری میدر اصل باید این

 

 

 

 

 

for i := 20; i < 20; i-- { 

    if i % 2 != 0 { 

        fmt.Println(i) 

    } 

} 

for i := 20; i >= 0; i-- { 

    if i % 2 != 0 { 

        fmt.Println(i) 

    } 

} 
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 نوشته شده، ولی اجرای اون ضرورتی ندارهحلقه درست  -2

ی حلقه نباید بدنهت کاملًا درسته و دقیق نوشتی، ولی شرایط برنامه طوریه که گاهی هم حلقه
 !و این کاملًا منطقیه—اجرا بشه

 توجه کنبه مثال زیر 

 

 

 

مون هم درست نوشته شده، آموز رو چاپ کنیم. حلقهتو این برنامه هدف اینه که نمرات دانش
از همون اول برقرار   i < len(grades)خالیه و طولش صفره، شرط   gradesیولی چون آرایه

 .کنه و فقط چیزی برای چاپ وجود ندارهنیست. پس برنامه درست کار می

 

 :بندیجمع

 .نوشتی اشتباه رو شرط وقتی مثلاً  — هی یه باگنشونهشه، ای که اجرا نمیها حلقهگاهی وقت
منطقی رفتار ت داره ی اینه که برنامهها هم این یه رفتار طبیعیه و نشونهاما بعضی وقت

 .کنهمی

 :یادت باشه
 "!وجود حلقه به معنی اجرای اون نیست"

 .سهوی چه عمدی، چه —شه حلقه اجرا نمی یتا وقتی شرط برقرار نباشه، بدنه

 

 

 

var grades [0]float32 

for i := 0; i < len(grades); i++ { 

    fmt.Println(grades[i]) 

} 
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 حلقه بدون بدنه

 .شهی اون حلقه بارها و بارها اجرا میدونیم که وقتی شرط حلقه برقرار باشه، بدنهما می
 ی اون حلقه رو خالی بذاریم، چی میشه؟اگه بدنه :اما حالا یه سؤال مهم

 :به مثال زیر دقت کن

 

 

 .دهی فعلی سیستم رو به ما میثانیه  ()time.Now().Secondدر این مثال، تابع
شه. ولی چون داخل حلقه هیچ نشده، مدام اجرا می 30حلقه، تا وقتی که ثانیه برابر با عدد 

 .مونهمنتظر میکنه و فقط دستوری نیست، عملًا برنامه هیچ کاری نمی

 تا کی؟
 .برسه 30ای که ثانیه به عدد تا لحظه

شه و پیام "یادت باشه پروژه رو سیو کنی!" به محض اینکه این شرط برقرار بشه، حلقه تموم می
 .شهچاپ می

 — مونهبرنامه تا وقتی که یه شرایط خاص اتفاق نیفتاده، متوقف میتر، بیان سادهپس به 
 .بدون اینکه کار خاصی انجام بده

 

 ها چیه؟کاربرد اصلی این نوع حلقه

 .منتظر نگه داشتن برنامه برای یک رویداد خاص
صورت نقیض  کافیه اون رویدادی که منتظرشی، هنوز اتفاق نیفتاده باشه و ما شرط اون رو به

 .بنویسیم
 .بعد هم بدنه حلقه رو خالی بذاریم

 .، که تا رسیدن زمان خاص منتظر موندیمدرست مثل مثال بالا

 

for time.Now().Second() != 30 { 

} 

fmt.Println(“!یادت باشه پروژه رو سیو کنی”) 
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 :خوره کهی بدون بدنه، وقتی به دردت مییه حلقه

  یه شرط خاص رو دائماً چک کنیفقط بخوای 
  منتظر بمونهتا وقتی اون شرط برقرار نشده، برنامه باید 
  ی حلقه نداری که بخوای انجام بدیخاصی تو بدنههیچ کار 

 هایبرنامه توی مخصوصاً  —ست ها برای کنترل انتظار در برنامهاین دقیقاً یکی از تمیزترین راه
 .آشنا نشدیم (Concurrency) زمانیهم مبحث با هنوز وقتی یا ساده

، یا time.Sleep ،selectای بهتر مثل تر، معمولًا این نوع صبر کردن با ابزارهایهای حرفهدر برنامه
channelشیمشه، که در آینده باهاشون آشنا میها انجام می. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 شرفتهیتا پ یاز مبتد Go پروژه محور زباندوره  امیرحسین شکوریانتوسط 
 

 

 

 : محاسبه فاکتوریل عدد1تمرین 

 .یک عدد صحیح از کاربر دریافت کن و فاکتوریل آن را محاسبه کن

 nتا  1فاکتوریل یعنی ضرب همه اعداد صحیح از 

 که به شکل زیر محاسبه شده 120برابر است  5فاکتوریل  به عنوان مثال

1 * 2 * 3 * 4 * 5 

 

 : دنباله فیبوناچی2تمرین 

 دنباله فیبوناچی دنباله ای از اعداد است که هر عنصر طبق فرمول زیر محاسبه میشه

 (n – 2( + )عنصر شماره n – 1= )عنصر شماره  nعنصر شماره 

 هست 1 0 عنصر اول و دوم دنباله فیبوناچی

 1است که می شود  1و  0بنابراین عنصر سوم دنباله فیبوناچی مجموع عدد 

و  1به همین ترتیب عنصر چهارم دنباله فیبوناچی مجموع عنصر دوم و سوم یعنی مجموع اعداد 
 2است که می شود  1

 و به همین ترتیب ...

 

 بگیر و دنباله رو چاپ کنبرنامه ای بنویس که تعداد جملات دنباله فیبوناچی رو از کاربر 

جمله اول دنباله فیبوناچی رو باید محاسبه و چاپ  5بود یعنی  5به عنوان مثال اگه ورودی عدد 
 کنی
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 (Star Pattern) ساده : الگوی ستاره ای3تمرین 

به شکلی که به صورت منظم شکل خاصی رو  *الگوی ستاره ای یعنی چاپ یه تعداد کاراکتر 
 ایجاد کنن.

 عنوان مثال در زیر یک الگوی ستاره ای نشون داده شدهبه 

 

 

  

 

 در این الگو

 ستاره 1در خط اول 

 ستاره 2در خط دوم 

 ستاره 3در خط سوم 

 ستاره چاپ شده است 6و به همین ترتیب در نهایت در خط ششم 

 

 کاربر بگیره و این الگو رو چاپ کنهبرنامه ای بنویس که تعداد خطوط مورد نظرو از ورودی 

 

 

 

 

* 

** 

*** 

**** 

***** 

****** 
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 (Star Pattern: الگوی ستاره ای ساده ای پیچیده )4تمرین 

به شکلی که به صورت منظم شکل خاصی رو  *الگوی ستاره ای یعنی چاپ یه تعداد کاراکتر 
 ایجاد کنن.

 در زیر یک الگوی ستاره ای نشون داده شدهبه عنوان مثال 

 

 

  

 

 در این الگو

 ستاره 1در خط اول 

 ستاره 3در خط دوم 

 ستاره 5در خط سوم 

 ستاره 7در خط چهارم 

 ستاره 5در خط پنجم مجدد 

 ستاره 3در خط ششم مجدد 

 ستاره 1در خط هفتم )آخر( مجدد 

 چاپ شده است

 نظرو از ورودی کاربر بگیره و این الگو رو چاپ کنهبرنامه ای بنویس که تعداد خطوط مورد 

 باشه و حتما باید یک عدد فرد باشه 5نکته: تعداد خطوط مورد نظر حداقل میتونه عدد 

   *    

  ***   

 *****  

*******  

 *****  

  ***   

   *    
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 افراد BMI: بررسی و گزارش 5تمرین 

 .هست بیست نفر  BMIیک آرایه از قبل داریم که شامل
وضعیت وزنی فرد رو به BMI  کنه و برای هر مقدار پیمایشای بنویس که روی این لیست برنامه

 .صورت متنی چاپ کنه

 BMI ر اساسبندی وضعیت بدسته

 وزنوضعیت: "کم                  اگر" 
 ضعیت: "نرمالو                          اگر" 
 وزنوضعیت: "اضافه                        اگر" 
 وضعیت: "چاق                  اگر" 

 

 :برنامه تعریف شده( شده )از قبل درداده BMI لیست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

bmis := [20]float64{17.2, 22.5, 31.8, 24.9, 29.0, 18.3, 27.4, 20.5, 30.1, 19.6, 

                  16.8, 25.5, 28.7, 23.3, 21.0, 33.0, 17.9, 26.1, 22.0, 31.0} 

25 <= BMI < 30 

BMI >= 30 

BMI < 18.5 

18.5 <= BMI < 25 
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 : اصلاح حروف در رشته6تمرین 

 !داره عادت بدی رسمی به زبان انگلیسی برای مدیر شرکتش نوشته، ولی یه مازیار یه نامه
یا به   hell0نویسهمی  helloکنه. مثلًا به جایاستفاده می  0از عدد  oاون همیشه به جای حرف

 M0nday نویسهمی  Mondayجای

 .خب مشخصه که تو یه نامه رسمی این کار درست نیست، پس باید کمکش کنیم

دید، اونو با  0وظیفه تو اینه که یه برنامه بنویسی که متن نامه رو بررسی کنه و هر جا عدد 
 .جایگزین کنه o حرف

 متن نامه:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hell0 Mr. Smith, 

 

I h0pe y0u are d0ing well. I am writing t0 request a meeting 0n M0nday. 

 

Best regards,   

Mazyar 
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 Tic-Tac-Toe (XO): بازی 7تمرین 

 

 عین در و ساده خیلی که دونفره بازی یه —هست  دوزاین برنامه در واقع همون بازی معروف 
های تو این بازی، دو بازیکن به نوبت علامت خودشون رو داخل خونه .ستکنندهسرگرم حال

 .دنقرار میجدول 

 :هر بازیکن یه علامت مخصوص داره

 بازیکن اول X 
 بازیکن دوم O 

 .ها باید یه خونه خالی رو انتخاب کنه و علامتش رو اونجا بذارهدر هر نوبت، یکی از بازیکن
 کنهنمی فرقی —بچینه  تا علامت پشت سر هم 3ها بتونه اینه که یکی از بازیکن هدف اصلی

 :که

  ردیفتوی یه 
  ستونیا یه 
  باشه قطر جدولیا روی 
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های جدول ی خونهتایی پشت سر هم قرار بدن، و همهها موفق نشن سهکدوم از بازیکناگه هیچ
 .میشه مساویپر بشه، بازی 

 

 راهنمای نوشتن کد بازی

 ساخت صفحه بازی

 استفاده کن  string[3][3]از یه آرایه دوبعدی با نوع 

 نمایش صفحه بازی

 .نیست که کل صفحه بازی رو رسم کنی یا شکل خاصی نشون بدینیازی 
قرار « ستون»و « سطر»کافیه در هر نوبت، از بازیکن بپرسی که قصد داره علامتش رو توی کدوم 

 .بده
 :قبل از قرار دادن علامت، چک کن که اون خونه خالیه یا نه

 ه بازیکن بعدی بدهاگه خونه خالی بود، علامت بازیکن رو اونجا بذار و نوبت رو ب 
  اگه خونه قبلًا پر شده بود، باید یه پیام خطا نشون بدی و از همون بازیکن بخوای که یه

 جای دیگه انتخاب کنه

 گرفتن حرکت بازیکن

 خواد قرار بدهاز بازیکن بپرس که علامتش رو در کدوم سطر و ستون می 
 مطمئن شو که اون خونه هنوز خالیه 
  ی دیگه انتخاب کنهازش بخواه یه خونهاگه خالی نیست، دوباره 

 بعد از هر حرکت

 بررسی کن آیا بازیکن فعلی بازی رو برده یا نه .1
ها پر شده اگه کسی برنده نشده، بررسی کن آیا بازی مساوی شده یا نه )یعنی همه خونه .2

 باشن ولی کسی برنده نشده باشه(
 رسهاگه نه، نوبت بازیکن بعدی می .3
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 دفعات اجرای بازی

 نهایت )یا نامعلوم( اجرا بشهی باید توی یه حلقه بیباز
 :تا زمانی که یکی از این دو حالت پیش بیاد

 ها برنده بشهیکی از بازیکن 
 یا بازی مساوی بشه 

 .به محض اینکه یکی از این دو حالت اتفاق افتاد، از حلقه خارج میشی و بازی تموم میشه

 


